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Was ist ein Modell?

»X ist ein Modell des Originals Y fiir den Verwender v in der Zeitspanne t
beziiglich der Intention Z.* (Stachowiak 1980)
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Zwecke eines (computerlinguistischen) Modells Romantik

1. (Hermeneutische) Hypothesen zu romantischen Texten zu iiberpriifen
2. Erkenntnisse iiber stilistische Merkmale der romantischen Texte zu gewinnen

3. Alte und neue romantische Texte zu entdecken
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Was ist ein ,,Modell Romantik“?

Ein ,Modell Romantik* (X) ist ein Modell der literarischen Texte aus der Ro-
mantikepoche (V) fiir die Literaturwissenschaft (v) im aktuellen Forschungsdis-
kurs (t) beziiglich der Intention, sprachliche Merkmale der romantischen Texte
zu untersuchen und Texte in Bezug auf ihre Romantizitdt auszuwerten (7).
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Was ist ein ,,Modell Romantik“?

Ein ,Modell Romantik“ (X) ist ein Modell der literarischen Texte aus der Ro-
mantikepoche (V) fiir die Literaturwissenschaft (v) im aktuellen Forschungsdis-
kurs (t) beziiglich der Intention, sprachliche Merkmale der romantischen Texte
zu untersuchen und Texte in Bezug auf ihre Romantizitdt auszuwerten (7).

Textauswahl Textmerkmals- Statistische Anwendung
(Korpusaufbau) ermittlung Modellierung des Modells
Literaturwissenschaft Literaturwissenschaft ~ Computerlinguistik =~ Computerlinguistik

+ +
Computerlinguistik Literaturwissenschaft
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Herausforderungen eines (computerlinguistischen) Modells Romantik

Herausforderungen

keine klare Definition von Romantik
— historische Sprachentwicklung
— Unbefriedigende Leistung von NLP-Tools

— Interpretierbarkeit der Modellaussagen

Textauswahl Textmerkmals- Statistische Anwendung
(Korpusaufbau) ermittlung Modellierung des Modells
Literaturwissenschaft Literaturwissenschaft ~ Computerlinguistik =~ Computerlinguistik
+ +

Computerlinguistik Literaturwissenschaft

Tinghui Duan (BtEERE), M.A. Romantic Code online, 23. Juni 2022 5/27



Workflow einer computerlinguistische Modellierung

Workflow

1. Textannotation (Kategorisierung)
Merkmalsermittlung (NLP)
Statistische Modellierung + Evaluation (Machine Learning)

Ll O

Anwendung (Auswertung unbekannter Texte)
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Computerlinguistische Modellierung der Literarischen Romantik

1. Textannotation (Kategorisierung)
- Datenquelle: TextGrid Repository (https://textgridrep.org/)

- Kategorisierungs basiert auf Einfiihrungs-/Lehrbiichern
der germanistischen Literaturwissenschaft

- Drei benachbarte Epochen

Autor:iinnen Texte Token
Weimarer Klassik 5 21 1,708,643
Romantik 25 235 6,531,396
Realismus 14 212 8,297,365
z 44 468 16,537,404
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https://textgridrep.org/

Computerlinguistische Modellierung der Literarischen Romantik

2. Merkmalsermittlung

die n hdufigsten Worter (Lemmata) — ein Experiment mit Stylo (Burrows’s Delta)
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Tinghui Duan (BtEERE), M.A.

performan:e measures: a cumparison

o Accuracy

o F1 score
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most freguent lemmata

(Vgl. Eder, Rybicki und Kestemont 2018; Jannidis und Lauer 2014)
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Hypothese zu romantischen Texten 1: hoher Anteil von Adjektiven

»Der franzosische Dichter Alfred de Musset hat das [romantische Stil-
phédnomen, TD] in die spottische Bemerkung gefasst, die Romantik
bestehe darin, lauter Adjektive zu gebrauchen. Wer nicht einfach von
Herz, Liebe und Frommigkeit schreibe, sondern vom kindlichen Her-
zen, von unschuldiger Liebe und siifler Frommigkeit, werde zum Ro-
mantiker.“

(zitiert nach Matuschek 2021)
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Hypothese zu romantischen Texten 3: Phantasie

So ist mir noch nie zu Muthe gewesen: es ist, als hatt’ ich vorhin getrdumt, oder
ich wéire in eine andere Welt hiniibergeschlummert; denn in der Welt, in der
ich sonst lebte, wer hitte da sich um Blumen bekiimmert, und gar von einer so
seltsamen Leidenschaft fiir eine Blume hab’ ich damals nie gehort.

(Novalis: Heinrich von Ofterdingen)
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Hypothese zu romantischen Texten 3: Phantasie

So ist mir noch nie zu Muthe gewesen: es ist, als hatt’ ich vorhin getrdumt, oder

ich wéire in eine andere Welt hiniibergeschlummert; denn in der Welt, in der

ich sonst lebte, wer hitte da sich um Blumen bekiimmert, und gar von einer so

seltsamen Leidenschaft fiir eine Blume hab’ ich damals nie gehort.

(Novalis: Heinrich von Ofterdingen)

ID| Token Lemma POS Feats

1l|es es PPER 3|Sg|Neut|Nom
2 | ist sein VAFIN | 3|Sg|Pres]|ind
3], . $,

4 | als als KOKOM

5 | hatte haben VAFIN | 1|Sg|Past|Subj
6 | ich ich PPER 1|Sg| [Nom

7 | vorhin vorhin ADV

8 | getrdumt trdumen VVPP

91, . $,

10| oder oder KON

11| ich ich PPER 1|Sg|_|[Nom

12| ware sein VAFIN | 1|Sg|Past|Subj
13| in in APPR Acc

14| eine eine ART Indef|[Fem|Acc|Sg
15| andere andere ADJA |Fem|Acc|Sg]|
16| Welt Welt NN Fem|Acc|Sg

17| hinlibergeschlummert | hiniiberschlummern | VVPP

18] ; ; $.
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Hypothese zu romantischen Texten 4: Dynamik

Sie ldchelte still und sah mich recht vergniigt und freundlich an, und von fern
schallte immerfort die Musik heriiber, und Leuchtkugeln flogen vom Schlof}
durch die stille Nacht iiber die Géarten, und die Donau rauschte dazwischen
herauf — und es war alles, alles gut!

(Eichendorff: Aus dem Leben eines Taugenichis)
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Hypothese zu romantischen Texten 4: Dynamik

Sie ldchelte still und sah mich recht vergniigt und freundlich an, und von fern
schallte immerfort die Musik heriiber, und Leuchtkugeln flogen vom Schlof}
durch die stille Nacht iiber die Géarten, und die Donau rauschte dazwischen
herauf — und es war alles, alles gut!

(Eichendorff: Aus dem Leben eines Taugenichis)

ID Token Lemma POS Feats
54 | und und KON _

55 | Leuchtkugeln | Leuchtkugel | NN Fem|Nom|PI
56 | flogen fliegen VVFIN 3|Pl|Past|Ind
57 | vom von APPRART | Dat

58 | Schio3 SchloB NN Neut|Dat|Sg

59 | durch durch APPR Acc

60 | die die ART Defl[Fem|Acc|Sg
61 | stille still ADJA Pos|Fem|Acc|Sg|_|
62 | Nacht Nacht NN Fem|Acc|Sg
63 | Uber tber APPR Acc

64 | die die ART Def|[Masc|Acc|PI
65 | Garten Garten NN Masc|Acc|PI
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Dynamik

Hypothese zu romantischen Texten 4

Akkusativ/Dativ-Ratio
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Hypothese zu romantischen Texten 5: Kippfigur

Neue Liebe

Durch den Wald, im Mondenscheine
Sah ich jungst die Elfen reuten;
Thre Horner hort ich klingen,

Thre Glockchen hort’ ich lauten.

Thre weilen Ro8lein trugen
Giildnes Hirschgeweih’ und flogen
Rasch dahin, wie wilde Schwéne
Kam es durch die Luft gezogen.

Léchelnd nickte mir die Kon’gin,
Léchelnd, im Voriiberreuten.

Galt das meiner neuen Liebe,
(0.004) (0.099)
Oder soll es Tod bedeuten?
(-0.07) (0.004)

(Heinrich Heine: XXXII)
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Hypothese zu romantischen Texten 5: Kippfigur

Neue Liebe

Durch den Wald, im Mondenscheine
Sah ich jungst die Elfen reuten;

Thre Hoérner hort ich klingen, 0.075 A
Thre Gléckchen hort’ ich lauten.

0.100 -

o 0.050 A
Thre weilen Ro8lein trugen g
Giildnes Hirschgeweih’ und flogen g 0.025 4
Rasch dahin, wie wilde Schwéne B
Kam es durch die Luft gezogen. ._.EJ 0.000 1
—0.025 A

Léchelnd nickte mir die Kon’gin,
Léchelnd, im Voriiberreuten. —0.050 A

Galt das meiner neuen Liebe,
(0.004) (0.099) . . . . . .

Oder soll es Tod bedeuten? 2 4 6 y 8 10 12 14
(-0.07) (0.004) ers
Emotionsverlauf

(Heinrich Heine: XXXII)
(Emotionslexikon: SentiWs, vgl. Remus, Quasthoff und Heyer 2010)
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Emotionsanalyse

|
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Text Progress -> Text Progress ->
Die Leiden des jungen Werthers Heinrich von Ofterdingen

(Emotionslexikon: SentiWs, vgl. Remus, Quasthoff und Heyer 2010)
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Computerlinguistische Modellierung der Literarischen Romantik

2. Merkmalsermittlung

literaturwissenschaftlich motivierte Merkmale

Adjektive

Lautmalerei (Vorkommen bestimmter
Worter)

Phantasie (Konjunktiv IT)
Dynamik (Akkusativ)

Kippfigur (starke emotionale
Schwankung)
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Computerlinguistische Modellierung der Literarischen Romantik

2. Merkmalsermittlung

literaturwissenschaftlich motivierte Merkmale

— Adjektive
— Lautmalerei (Vorkommen bestimmter
Worter)

— Phantasie (Konjunktiv IT)
— Dynamik (Akkusativ)

— Kippfigur (starke emotionale
Schwankung)

(computer)linguistisch motivierte Merkmale

Text-, Satz- und Wortlange
Lexikalische Vielfiltigkeit (z.B. TTR)

Verteilung von Wortarten (syntaktisch,
lex)

Vokal/Konsonant Relation (phonologisch,
sublex)

Emotionalitit (semantisch, lex)

(zu Interpretation von TTR vgl. Long, Detwyler und Zhu 2018)
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Computerlinguistische Modellierung der Literarischen Romantik

Workflow

3. Statistische Modellierung + Evaluation (Machine Learning)

Tinghui Duan (BtEERE), M.A. Romantic Code online, 23. Juni 2022 19/27



Statistische Modellierung durch Machine Learning

TF-IDF (Unigram, Lemmata) mit Logistic Regression

0.9 4

Best Score: 0.885 (2815 features)
0.8

0.7 1

0.6 q

test score

0.5 4

0.4

T T T T T
0 2000 4000 6000 8000
num of features

Gridsearch for best score parameter
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Statistische Modellierung durch Machine Learning

TF-IDF (Unigram, Lemmata) mit Logistic Regression

50
0.9
Best Score: 0.885 (2815 features) . . 40
0.8 Not_Romantik 0
2 0.7 T 0
g 2
¥ :
o
® 0.6 4
8 & 20
31 Romantik 0
10
0.4
- o
0 2000 2000 5000 5000 Not_Romantik Romantik
num of features Predicted label
Gridsearch for best score parameter Confusionmatrix der Testdatenevaluation (features=2815)
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Evaluation des Modells

Autor:in ‘Werk Prediction predict__proba
Thea Dorn Die Ungliickseligen Not Romantik 0.991, 0.009
Wilhelm Genazino Ein Regenschirm fir diesen Tag | Not Romantik 1.000, 0.000
Wolfgang Herrndorf | Diesseits des Van-Allen-Gurtels | Not Romantik 1.000, 0.000
Wolfgang Herrndorf | Tschick Not Romantik 1.000, 0.000
Wolfgang Hilbig Alte Abdeckerei Not Romantik 0.991, 0.009
Wolfgang Hilbig Die Kunde von den Bdumen Not Romantik 0.996, 0.004
Felicitas Hoppe Paradiese, Ubersee Not Romantik 0.997, 0.003
Helmut Krausser ucC Not Romantik 0.999, 0.001
Klaus Modick Fahrtwind Not Romantik 0.999, 0.001
Matthias Zschokke Der Mann mit den zwei Augen Not Romantik 0.999, 0.001
Simon Strauss Romische Tage Not Romantik 0.997, 0.003

(Vgl. bspw. Bartsch, Annika. 2019. Romantik um 2000: zur Reaktualisierung eines Modells in
deutschsprachigen Romanen der Gegenwart. Heidelberg: Universititsverlag Winter.)
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Evaluation des Modells

num of features: 5
evaluation score: 0.532

Not_Romantik

True label

Romantik

Not_Ramantik Romantik
Predicted label

Confusionmatrix der Testdatenevaluation
(features=>5)
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Evaluation des Modells

num of features: 5 num of features: 20
evaluation score: 0.532 evaluation score: 0.829
% 40
- 3
Not_Romantik Not_Romantik 1
%
o = o
& & 0
2
Romantik Romanitik 15
21
10
20
Not_Ramantik Romantik Not_Romantik Romantik
Pradicted label Predicted label
Confusionmatrix der Testdatenevaluation Confusionmatrix der Testdatenevaluation
(features=>5) (features=20)
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Interpretation des Modells

num of features: 20
evaluation score: 0.829

Mot_Romantik

Tue label

Romantik

Not_Romantik Romanitik
Predicted label

Confusionmatrix der Testdatenevaluation
(features=20)
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Interpretation des Modells

num of features: 20
evaluation score: 0.829

Mot_Romantik

Tue label

Romantik

Not_Romantik Romanitik
Predicted label

Confusionmatrix der Testdatenevaluation

(features=20)

Tinghui Duan (EREF), M.A.

Romantic Code

Feature Koeffizient
sonscore 3.122
wlc 1.845
n_N 1.338
sl 1.318
n_V 1.141
n_ADJ 0.832
rhyme 0.618
ver 0.538
adr 0.466
konjunktiv 0.439
iforger__score 0.239
sentiment__score 0.149
lautmalerei -0.011
n_tok -0.086
alliteration -0.138
assonance -0.284
homoioteleuton -0.285
n_ADV -0.436
n_ sent -0.448
wls -1.073
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Vorhersage des Modells mit 20 Featueres

Anwendung des Modells

Autor:in Werk Prediction | predict_ proba
Thea Dorn Die Ungliickseligen Not Romantik 0.984, 0.016
Wilhelm Genazino Ein Regenschirm fiir diesen Tag | Not Romantik 0.524, 0.476
Wolfgang Herrndorf | Diesseits des Van-Allen-Gurtels | Not Romantik 0.854, 0.146
Wolfgang Herrndorf | Tschick Not Romantik 0.951, 0.049
Wolfgang Hilbig Alte Abdeckerei Romantik 0.128, 0.872
Wolfgang Hilbig Die Kunde von den Bédumen Not Romantik 0.734, 0.266
Felicitas Hoppe Paradiese, Ubersee Romantik 0.376, 0.624
Helmut Krausser ucC Not Romantik 0.558, 0.442
Klaus Modick Fahrtwind Not Romantik 0.882, 0.118
Matthias Zschokke | Der Mann mit den zwei Augen | Not Romantik 0.807, 0.193
Simon Strauss Romische Tage Romantik 0.412, 0.588
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Anwendung des Modells

In Entwicklung: ein exploratives Tool fiir Romantikforschung

© Romantic Code - Strear X

<« c @ © | 4 3.142.76.87:8501 wh | © A inD®0% e 0@ =

Emotionsanalyse

Auswah!

Emotionsanalyse - 2ur Verfiigun gestellt.

Texte zu erfahen.

Emotionswert = (num_positive - num_negative) / (num_positive + num_negative)
Emotionsdichte = (num_positive + num_negative) /num_token
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