W BG RCI

Berufsgenossenschaft
Rohstoffe und chemische Industrie

Ausfihrliche Informationen zu Kapitel 11 ,, Transport und

Versand*

Versand von ansteckungsgefahrlichen Stoffen nach IATA DGR-Vorschriften

Mandy Elschner und Martin Heller

Einfuhrung

Der Probenversand an Untersuchungs- oder Forschungsreinrichtungen unterliegt den
Vorschriften fur die Klassifizierung, Verpackung und Kennzeichnung von Sendungen.
Abhangig vom Transport auf der Stralle, auf der Schiene, im Flugzeug oder mit

Schiffen kénnen sich die Vorschriften in einigen Punkten unterscheiden.

Dieses Kapitel gibt einen Uberblick Giber die wichtigsten Punkte der ,International Air
Transport Association - Dangerous Goods Regulations® (IATA-DGR). Die Vorschriften
werden jedes Jahr auf der Grundlage der Vereinbarung des UN-
Expertenausschusses, der Internationalen Atomenergie-Organisation und der

Internationalen Zivilluftfahrt-Organisation (ICAO) aktualisiert und veroffentlicht.

Die Regelungen fur den Straldenverkehr sind im ADR (Accord européen relatif au
transport international des marchandises dangereuses par route), fur den
Schienenverkehr im RID (Réglement concernant le transport international ferroviaire

de marchandises dangereuses) festgelegt und basieren beide auf den IATA-DGR.

Klassifizierungen und UN-Code

Die Gefahrguter sind in verschiedene Klassen eingeteilt (siehe Tabelle 1).

Klasse 1 Sprengstoffe

Klasse 2 Gase

Klasse 3 Entzindbare Flussigkeiten

Klasse 4 Entzindbare Feststoffe

Klasse 5 Oxidierende Substanzen & organische Peroxide
Klasse 6 Toxische und infektiose Stoffe

Unterklasse 6.1 Toxische Stoffe

Unterklasse 6.2 Ansteckungsgefahrliche Stoffe

Klasse 7 Radioaktive Stoffe

Klasse 8 Atzende Stoffe

Klasse 9 Verschiedene gefahrliche Giiter (z. B. Trockeneis)

Tabelle 1: Gefahrgutklassifizierung
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Gefahrguter der Klasse 6.2 sind ansteckungsgefahrliche Stoffe. Dazu gehoren z. B.:

o Infektiose Stoffe (Kategorie A oder B)

e Genetisch veranderte Mikroorganismen und Organismen
e Kulturen von Mikroorganismen

o Biologische Produkte (z. B. Impfstoffe)

e Patientenproben

¢ Medizinische oder klinische Abfalle

Infektiose Stoffe UN-Code

Infektidse Stoffe (Kategorie A) UN2814 oder UN2900
Biologische Stoffe (Kategorie B) UN3373

Genetisch veranderte Mikroorganismen und Organismen | UN3245

Medizinische oder klinische Abfalle UN3291

Tabelle 2: Die infektiosen Stoffe miissen einer UN-Nummer zugeordnet werden.

Far die richtige Klassifizierung sollten die folgenden Definitionen berucksichtigt
werden: Ansteckungsgefahrliche Stoffe sind Stoffe, von denen bekannt oder
anzunehmen ist, dass sie Krankheitserreger enthalten. Krankheitserreger sind
Mikroorganismen (einschlieRlich Bakterien, Viren, Parasiten, Pilze) und andere
Erreger wie Prionen, die Krankheiten bei Menschen oder Tieren verursachen konnen.

Kulturen: Kulturen sind das Ergebnis eines Prozesses, bei dem Krankheitserreger

bewusst vermehrt werden.

Patientenproben sind menschliche oder tierische Materialien, die direkt von Menschen
oder Tieren entnommen werden, einschlielllich, aber nicht beschrankt auf
Ausscheidungen, Sekrete, Blut und seine Bestandteile, Gewebe- und
GewebeflUssigkeitstupfer sowie Korperteile, die fir Zwecke wie Forschung, Diagnose,

Forschungstatigkeiten, Krankheitsbehandlung und Pravention transportiert werden.

Biologische Produkte sind Produkte von lebenden Organismen, die gemald den
Anforderungen der zustandigen nationalen Behdrden hergestellt und vertrieben
werden und entweder zur Pravention, Behandlung oder Diagnose von Krankheiten
bzw. diesbezuglicher Entwicklungs-, Versuchs- oder Forschungszwecke verwendet
werden. Dazu gehdren unter anderem fertige oder unfertige Produkte wie Impfstoffe.

Kategorie A: Ein ansteckungsgefahrlicher Stoff, der in einer solchen Form transportiert
wird, dass er bei Exposition bei sonst gesunden Menschen oder Tieren fahig ist,

dauerhafte Korperbehinderung, lebensbedrohliche Krankheit oder todliche Krankheit
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fur  UN2814 lautet

~<Ansteckungsgefahrlicher Stoff, gefahrlich fir Menschen®.

Die richtige Versandbezeichnung fur UN2900 lautet ,Ansteckungsgefahrlicher Stoff,

gefahrlich fur Tiere".

Welche Mikroorganismen als Kategorie A aufgefuhrt

veroffentlicht und Beispiele sind in Tabelle 3 dargestellt.

sind, ist in der IATA-DGR

UN-Nr. und
richtige Versand-
bezeichnung

Mikroorganismus

UN2814

Ansteckungsgefahr-
licher Stoff, gefahrlich
far Menschen

Bacillus anthracis (nur Kulturen)
Brucella abortus (nur Kulturen)
Brucella melitensis (nur Kulturen)
Brucella suis (nur Kulturen)
Burkholderia mallei —
Pseudomonas mallei — Rotz (nur
Kulturen)

Burkholderia pseudonallei —
Pseudomonas pseudomallei (nur
Kulturen)

Chlamydia psittaci — aviare
Stamme (nur Kulturen)
Clostridium botulinum (nur
Kulturen)

Coccidioides immitis (nur Kulturen)
Coxiella burnetii (nur Kulturen)
Dengue Virus (nur Kulturen)
Eastern equine encephalitis Virus
(nur Kulturen)

Escherichia coli, verotoxigen (nur
Kulturen)

Ebola Virus
Flexal Virus

Francisella tularensis (nur
Kulturen)

Guanarito Virus
Hantaan Virus

Hanta Virus, das hamorrhagisches
Fieber mit Nierensyndrom
hervorruft

Hendra Virus

Hepatitus B Virus (nur Kulturen)
Herpes B Virus (nur Kulturen)
Human immunodeficiency Virus
(nur Kulturen)

Highly pathogenic avian
influenza Virus (nur Kulturen)
Japanese Encephalitis Virus
(nur Kulturen)

Junin Virus
Krim-Kongo-Fieber-Virus
Kyasanur Forest disease Virus
Lassa Virus

Machupo Virus
Marburg Virus
Monkeypox Virus

Mycobacterium tuberculosis
(nur Kulturen)

Nipah Virus

Omsk hemorrhagisches Fieber
Virus

Polio Virus (nur Kulturen)
Tollwut Virus (nur Kulturen)
Rickettsia prowazekii (nur
Kulturen)

Rickettsia ricketsii (nur
Kulturen)

Rift Valley fever Virus (nur
Kulturen)

Russian spring-summer
encephalitis Virus (nur
Kulturen)

Sabia Virus

Shigella dysenteriae type 1 (nur
Kulturen)

Tick-borne encephalitis Virus
(nur Kulturen)

Variola Virus

West Nile Virus (nur Kulturen)

Yellow fever Virus (nur
Kulturen)

Yersinia pestis (nur Kulturen)
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UN-Nr. und Mikroorganismus
richtige Versand-
bezeichnung

UN2900 Afrikanisches Schweinepest-Virus (nur Kulturen)
Ansteckungsgefahr- Aviares Paramyxo-Virus type 1, Virus der verlogenen Newcastle
licher Stoff, gefahrlich | Krankheit (nur Kulturen)

fir Tiere Klassisches Schweinepest-Virus (nur Kulturen)

Maul-und-Klauen-Seuche-Virus (nur Kulturen)

Lumpy skin disease Virus (nur Kulturen)

Mycoplasma mycoides — Lungenseuche des Rindes (nur Kulturen)
Virus Pest der kleinen Wiederkauer (nur Kulturen)
Rinderpest-Virus (nur Kulturen)

Schaf-Pocken-Virus (nur Kulturen)

Ziegenpocken-Virus (nur Kulturen)

Virus der Vesikularen Schweinekrankheit (nur Kulturen)

Tabelle 3: Beispiele flir ansteckungsgefahrliche Stoffe der Kategorie A.
Quelle: Tabelle 3.6.2.2.2.1 (IATA-DGR Ausgabe 2017)

Die Kategorie B bezieht sich auf einen ansteckungsgefahrlichen Stoff, der die Kriterien
fur die Aufnahme in die Kategorie A nicht erfullt. Infektiose Stoffe der Kategorie B

werden UN3373 zugeordnet.
Die richtige Versandbezeichnung fur UN3373 lautet ,Biologischer Stoff, Kategorie B“.

Wenn ein Labor beispielsweise ein Isolat von Brucella (B.) abortus versenden mochte,
lautet die richtige Versandbezeichnung ,Ansteckungsgefahrlicher Stoff, gefahrlich fur
Menschen“ und der entsprechende UN-Code ware UN2814. Im Falle einer Blutprobe
von einem mit B. abortus infiziertem Tier (keine Kultur) lautet die richtige
Versandbezeichnung ,Biologischer Stoff, Kategorie B“ und der UN-Code ist UN3373.

Die Blutprobe eines mit Ebola-Virus infizierten Menschen wird jedoch dem UN-Code
2814 zugeordnet. In diesem Fall gibt es keine Beschrankung des UN-Codes auf

Kulturen.

Ausnahmen sind moglich bei Proben mit einer minimalen Wahrscheinlichkeit, dass
Krankheitserreger vorhanden sind. Beispielsweise konnen Proben fur Blut- oder
Urintests zur Uberwachung von Hormonen, Blutzuckerwerten oder Blutprodukten fiir
Transfusionen als ,Befreite medizinische Probe“ oder ,Befreite veterinarmedizinische
Probe® versandt werden. Ganze TierkOrper, die Krankheitserreger der Kategorie A
enthalten, mussen als Kategorie A mit dem UN-Code UN2814 oder UN2900 eingestuft

werden.

Merkblatt B 002 ,Biologische Laboratorien” (DGUV Information 213-086) 4



W BG RCI

Berufsgenossenschaft
Rohstoffe und chemische Industrie

Einschrankungen
Es ist verboten, Gefahrgut der Klasse 6.2 durch Flug-Passagiere oder Flug-Besatzung

zu befordern oder Gefahrgut der Klasse 6.2 per Luftpost zu versenden.

Auf der StralRe mussen Gefahrguter der Klasse 6.2 mit den UN-Codes UN2814 und
UN2900 von einem geschulten Fahrer in einem speziell ausgerusteten und
gekennzeichneten Fahrzeug transportiert werden. Biologische Stoffe der Kategorie B

(UN3373) kénnen von einer Privatperson in einem Privatfahrzeug transportiert werden.

Verpackung
Nach Abschluss der Klassifizierung der Sendung ist das richtige Verpackungsmaterial
zu wahlen. Die IATA-DGR ordnet den verschiedenen UN-Nummern bestimmte

Verpackungsvorschriften zu.

Die drei Verpackungsvorschriften, die sich auf Transporte der Kategorie A und der
Kategorie B beziehen, sind:

e Verpackungsvorschrift 650: UN3373
e Verpackungsvorschrift 620: UN2814 + UN2900
o Verpackungsvorschrift 904: UN1845 (Kohlendioxid, fest; Trockeneis)

Verpackungsvorschrift 650 fiir den biologischen Stoff, Kategorie B

Die Verpackung muss von guter Qualitat und stark genug sein, um StéRe beim Be-
und Entladen zu Uberstehen, die normalerweise wahrend des Transports auftreten.
Die Verpackung muss aus drei Komponenten bestehen: (a) Primargefali(e), (b)
Sekundarverpackung und (c) starre Aul3enverpackung.

Die Primargefalie missen so in die Sekundarverpackung verpackt sein, dass sie unter
normalen Transportbedingungen nicht brechen, durchstochen oder ihr Inhalt in die
Sekundarverpackung eindringen kann. Die Sekundarverpackung muss in der
zusatzlichen Aulenverpackung mit geeignetem Polstermaterial gesichert werden. Ein
Austreten des Inhalts darf die Unversehrtheit des Polstermittels oder der
Aulenverpackung nicht beeintrachtigen. Deshalb muss sich Aufsaugmaterial

zwischen Primar- und Sekundarbehalter befinden.

Bei flussigen/festen Stoffen mussen die Primargefalle dicht/staubdicht sein und durfen
nicht mehr als 1 L enthalten. Die Sekundarverpackung muss auslaufsicher/staubdicht

sein.
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Abbildung 1: Verpackung fur biologische Stoffe, Kategorie B (UN3373): a) Primarbehalter mit

absorbierendem Material; b) Sekundarverpackung; c) starre AuRenverpackung; d) Polstermaterial.

Wenn mehrere zerbrechliche Primargefalle in einer einzigen Sekundarverpackung
untergebracht sind, mussen sie entweder einzeln verpackt oder voneinander getrennt
werden, um einen Kontakt zwischen ihnen zu vermeiden. Der Primarbehalter oder die
Sekundarverpackung muss einem Innendruck von 95 kPa in einem Bereich von
+40°C bis +55°C ohne Leckage standhalten konnen. Zwischen der
Sekundarverpackung und der Auldenverpackung ist ein detailliertes Inhaltsverzeichnis
beizufigen. Mindestens eine Oberflache der AuRenverpackung muss ein Mindestmaf}
von 100 mm (10 cm x 10 cm) aufweisen. Verpackungen, die biologische Stoffe
enthalten, missen deutlich mit ,Biologischer Stoff, Kategorie B gekennzeichnet sein.
Packstucke mussen mit einem rautenformigen Symbol mit den Zeichen ,UN3373“ mit
einer Mindestgrole von 50 mm x 50 mm, wie in Abbildung 2 dargestellt,

gekennzeichnet sein.
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Abbildung 2: Kennzeichnung ,UN3373".

Kennzeichnungen und Etiketten fur Verpackungen der Kategorie B: Markierungen:

e Name, Adresse und Telefonnummer des Absenders
e Name, Adresse und Telefonnummer des Empfangers
e UN-Nummer

¢ Richtige Versandbezeichnung Etikett: UN3373 Etikett

Das fertige Paket muss den Falltest aus einer Hohe von mindestens 1,2 m erfolgreich
bestehen konnen. Dieser wird von den Herstellern der handelsublichen
Verpackungsmaterialien gepruft und muss vom Absender nicht erneut gepruft werden.
Alle Kennzeichnungen mussen deutlich sichtbar sein, und bei der Verwendung einer
Umverpackung mussen die Kennzeichnungen der Verpackung auf ihrer Aul3enseite
reproduziert und die Umverpackung mit dem Wort ,Umverpackung“ gekennzeichnet
sein. Eine Versendererklarung fur gefahrliche Guter (Shippers Declaration) ist nicht
erforderlich.

Verpackungsanweisung 620 fiur infektiose Stoffe, Kategorie A; UN2814, UN2900
Versender von ansteckungsgefahrlichen Stoffen mussen diese Vorschriften einhalten
und sicherstellen, dass die Verpackungen so vorbereitet werden, dass sie in gutem
Zustand am Bestimmungsort ankommen und wahrend des Transports keine Gefahr

fur Personen oder Tiere darstellen.
Die Verpackung muss aus drei Komponenten bestehen:
a) Innenverpackung, bestehend aus:

e wasserdichtem primare(n) Behalter

e wasserdichter Sekundarverpackung
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e absorbierendem Material in ausreichender Menge, um den gesamten Inhalt

zwischen dem Primarbehalter und der Sekundarverpackung aufzunehmen

b) beigefugtes detailliertes Inhaltsverzeichnis zwischen der Sekundar- und der
Aulenverpackung

c) eine starre AuRenverpackung, kleinste Aullienabmessung 100 mm

Die Packstlcke mussen z.B. im Fallprufverfahren oder auf Innendruckfestigkeit gepruft

werden, um die UN-Spezifikationskennzeichnung zu erhalten.

Beispiel fur eine UN-Spezifikationsmarkierung:

@ 4G/CLASS 6.2/..

Verpackungen, die infektiose Stoffe der Kategorie A enthalten, miussen mit einem
rautenformigen Etikett mit den Buchstaben ,Infectious substance® mit einer
Mindestgréfle von 50 mm x 50 mm, wie in Abbildung 3 dargestellt, gekennzeichnet

sein.

INFECTIOUS SUBSTANGE /”~

In case of damage or leakage
immediately notify Public
Health authority

6

Abbildung 3: Kennzeichnung fir infektidse Stoffe der Kategorie A

Kennzeichnungen und Etiketten fur Verpackungen der Kategorie A:
Markierungen:

e Name, Adresse und Telefonnummer des Absenders

e Name, Adresse und Telefonnummer des Empfangers

¢ Name und Telefonnummer der verantwortlichen Person (24 Stunden bis zum
Eintreffen der Sendung verfugbar)

e UN-Spezifikationskennzeichnung
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¢ richtige Versandbezeichnung und UN-Nummer Etiketten:

— Etikett ,Infectious substance” (MindestgrofRe 50 mm x 50 mm)

— Etikett zur Ausrichtung der Verpackung (nur wenn der Primarbehalter mehr
als 50 ml enthalt)

UN-Spezifizierungskennzeichen

4G/CLASS 6.2/04

USA/4733-0084

Abbildung 4: Verpackung fir infektiose Stoffe, Kategorie A (UN2814 und UN2900)

Bei der Verwendung einer Umverpackung, muss diese mit dem Wort ,Umverpackung*
bzw. ,Overpack gekennzeichnet sein, und die Kennzeichnung und Markierungen
mussen auf der AuRenseite der Umverpackung, wie in Abbildung 5 dargestellt,

reproduziert werden.

ous Substance

900 Infecti e
;J::eiting animals, 2 x S0u N

5 Dry Ice 8 kg NET

UN 1841

Abbildung 5: Umverpackung fir infektiose Stoffe, Kategorie A und Trockeneis
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Verpackungsanweisung 904 (UN1845) fiir Trockeneis

Trockeneis muss bei Verwendung fur den Lufttransport in Verpackungen verwendet
werden, die so konzipiert und gebaut sind, dass die Freisetzung von Kohlendioxidgas
ermoglicht wird und ein Druckaufbau verhindert wird, der die Verpackung beschadigen
konnte. Der UN-Code ,UN1845" und das Nettogewicht des Trockeneises in Kilogramm
sind auf der Aulenseite der Verpackung anzugeben. Fir jede Sendung muissen
Vereinbarungen zwischen Verlader und Betreiber getroffen werden, um
sicherzustellen, dass die Verfahren zur Beluftung eingehalten werden. Die
Anforderungen der Versendererklarung gelten nur, wenn das Trockeneis als
Kaltemittel fur gefahrliche Gulter verwendet wird, die eine Versendererklarung
erfordern (UN2814 und UN2900). Wenn keine Versendererklarung erforderlich ist,
mussen die fur Trockeneis erforderlichen Angaben im Feld ,Art und Menge der Ware*
auf dem Luftfrachtbrief enthalten sein, mit Ausnahme der Verpackungsanweisung 904

und der Verpackungsgruppe lll.

MISCELLANEOUS

Abbildung 6: Etikett fur Gefahrgut der Klasse 9 als Trockeneis

Dokumentation

Fir jedes UN3373-, UN2814-, UN2900-Paket muss ein Luftfrachtbrief der jeweiligen
Transportfirma fur den Transport auf der Stra’e zum Flughafen ausgefullt werden. In
Luftfrachtbriefen fur Pakete, die Material mit den UN-Codes 2814 oder 2900 enthalten,
muss die Information ,Gefahrliche Guter gemaly beigefugter Versendererklarung®
enthalten sein. Diese Versendererklarung ist nach den Vorschriften der IATA-DGR
auszuflllen und von einem geschulten Versender, wie im Beispiel in Abbildung 7, zu
unterschreiben. Der Absender ist fur die richtige Klassifizierung, Verpackung und
Kennzeichnung des Packstuckes verantwortlich und bendtigt eine Schulung
einschlieRlich einer Prufung (alle zwei Jahre).
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= SHIPPER'S DECLARATION FOR DANGERQUS GOODS

Shipper

Dr. Sabine Mustermann
Institut fof Mikrobiology
Mustermannstr. 1
10115 Berlin, Germany

hone +49 1234 56789

Air Waybill No
Page 4 of 1 Pages

Shippers Reference Number
{optional)

Mustermeierstr. 2
20095 Hamburg, Germany

Consignee
Dr. Robert Mustermeier
Institut of Virology
phone +49 3456 7820

——

GA/'E)RLD COURIER

Two completed and signed copies of this Declaration must
be handed o the operator.

WARNING

| TRANSPORT DETALS

Failure to comply in all respects with the applicable

This shipment is within the
limitations pescribed for :
{delete non-applicable)

Airport of Departure

Dangerous Goods Regulations may be in breach of
the applicable law subject to legal penalties.

|
E
|

: PASSENGER CARGO
AND CARGO
AIRCRAFT
s Shipmenttype : (delete non-applicable)
Airport of Destination : [NON-RADIDACTIVE] RAGIORETINE |
NATURE AND QUANTITY OF DANGEROUS GOODS
Dangerous Good Identification ' ;
UN | i Class | : Quantity and | Packing |
H H s b Pagle " ; ¢ Authorization
or ot : or Division : : type o packing Instr.
D | Proper Shipping Name  (Subsidiary | Girll% i
N | i Rsk) | Ri
UN 2314 Infectious substance, affecting humans (Ehola} 6.2 - 1 % Fiberboard x 2mi H 620
(Irqu ) : i i H
umsasiomw {9 i {8KG _"
EO'uerpad( used
Additional Hmdllng Information
24 Hour emergency Contact Number: Dr. Sabine Mustermann+49 3641 12124
| hereby declare that the contents of this consignment are fully and | Name/Tite of Signatory

accurately described above by the proper shipping name, and are
classified, packaged, marked and labelled/placarded, and are in all
respects in proper condition for transport according to applicable
international and national governmental regulations. | declare that all of the

applicable air transport requirements have been met.

Dr. Sabine Mustermann, Microbiologist

Place and Date
Berin, 01.02.2012/

Signature L{ {,(SII‘_QM“W

(see warning asove)

Abbildung 7: Beispiel einer Versendererklarung
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Referenzen

International Air Transport Association (IATA): IATA Dangerous Goods Regulations
Manual 2011 (DGR), 58. Ausgabe, Dez 2017, gultig ab: 1. Januar - 31. Dezember
2017.

Conrad, Jochen: Gefahrgutrecht ADR/ RID 2017, WEKA MEDIA GmbH & Co.KG,

Kissing, Deutschland

Tabellen und Abbildungen
Tabelle 1: Gefahrgutklassifizierung

Tabelle 2: Zuordnung von UN-Nummern zu ansteckungsgefahrlichen Stoffen Tabelle

3: Beispiele fur ansteckungsgefahrliche Stoffe der Kategorie A

Abbildung 1: Verpackung fur biologische Stoffe, Kategorie B (UN 3373): a)
Primarbehalter mit absorbierendem Material; b) Sekundarverpackung; c) starre

Aulenverpackung; d) Polstermaterial;
Abbildung 2: Kennzeichnung UN3373.

Abbildung 3: Kennzeichnung fiur ansteckungsgefahrliche Stoffe, Kategorie A
Abbildung 4: Verpackung fur ansteckungsgefahrliche Stoffe, Kategorie A

Abbildung 5: Umverpackung fur ansteckungsgefahrliche Stoffe, Kategorie A und

Trockeneis

Abbildung 6: Kennzeichnung fur Gefahrgut der Klasse 9 (Trockeneis)
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