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Aufgabe 1: 10 Punkte

Sei A ein affiner Raum und X C A. Beweise die folgenden Aussagen:
(i) Durch je zwei verschiedene Punkte von A geht genau eine Gerade.

(ii) Eine Teilmenge X C A ist genau dann ein affiner Unterraum, wenn (x,y)s C X
fur alle z,y € X.

Aufgabe 2: 10 Punkte

(i) Beweise, dass das in der Vorlesung definierte Standardskalarprodukt auf dem R"™ eine
positiv definite symmetrische Bilinearform ist.

(ii) Es seien die Vektoren v, w € R™ gegeben. Dann folgt aus ||v]| = ||w]| bereits Z(v,v —
w) = L(w,w — v).

Aufgabe 3: 10 Punkte

(i) Assoziativitdt von Baryzentren: Sei A ein affiner Raum und (a1, \1),..., (ak, Ax)
Punktmassen mit > \; = 1. Beweise, dass die in der Vorlesung eingefithrte Summen-
operation in ) \;a; assoziativ ist.

(ii) Zeichne vier Punkte auf ein Blatt Papier, wobei keine drei Punkte auf einer Gerade
liegen sollen. Zeichne alle moglichen Baryzentren dieser Punkte ein, in denen die Koeffi-
zienten \; alle gleich sind. Kennzeichne welche Punkte welches Baryzentrum darstellen.

Aufgabe 4: 10 Punkte

Seien (ai, A1),..., (ag, A\x) Punktmassen eines affinen Raumes A und f : A — A eine
affine Abbildung. Beweise, dass das Bild des Baryzentrums unter f das Baryzentrum

von (f(a1),A1),-.., (f(an), An) ist.



