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Aufgabe 13.1: 5 Punkte

1. Sei A ∈ Mat(n×n;R) eine Matrix. Zeigen Sie: 〈x, y〉 := xTATAy ist ein Skalarprodukt
genau dann, wenn A invertierbar ist.

2. Zeigen Sie, dass die durch 〈x, y〉 = xTy definierte Bilinearform auf Cn nicht positiv
definit ist. Untersuchen Sie auch, ob diese Form ausgeartet ist.

Aufgabe 13.2: 5 Punkte

Betrachten Sie R3 mit dem Standardskalarprodukt. Wenden Sie das Orthonormalisierungs-

verfahren von Gram-Schmidt auf die Basis
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 von R3 an, um eine Ortho-

normalbasis von R3 zu erhalten.

Aufgabe 13.3: 5 Punkte

Sei A ∈ Mat(2× 2;R) die Drehmatrix zu ϕ ∈ R,

A :=

(
cosϕ − sinϕ
sinϕ cosϕ

)
Aufgefasst als Matrix über C ist A eine unitäre Matrix. Finden Sie eine Orthonormalbasis
von C2 aus Eigenvektoren von A.

Aufgabe 13.4: 5 Punkte

Sei w ∈ Rn ein Vektor mit ||w|| = 1.

1. Zeigen Sie, dass die Matrix S = E − 2wwT orthogonal ist.

2. Ist v = λw + w′ mit w′ ∈ span(w)⊥, dann ist Sv = −λw + w′.

(“S wirkt wie eine Spiegelung an span(w)⊥.”)


